Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis

Studia Politologica 33 (2024)

ISSN 2081-3333
DOI 10.24917/20813333.33.9

Piotr Lewandowski*

Akademia Sztuki Wojennej

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — ITECH Instytut Innowacji i Technologii
ORCID: 0000-0002-3664-4815

Od innowacji do konfrontacji. Rywalizacja technologiczna
jako aspekt nowego wymiaru zmagan geopolitycznych
(geotechnopolitycznych)

Wprowadzenie

Pojawiajace sie materiaty badawcze, artykuty, analizy oraz prace popularnonaukowe
z zakresu rywalizacji technologicznej miedzy Stanami Zjednoczonymi a Chinami spo-
wodowaty wzrost zainteresowania problematyka rywalizacji technologicznej (Inkster
2022; Miller 2023). Jednoczes$nie samo zjawisko wydaje sie nie tyle nowe, co niezde-
finiowane w zakresie teoretycznych odniesien. W zwigzku z tym warto przyjrzec¢ sie
aspektom naukowym zwigzanym z rywalizacjg technologiczng jako zjawiskiem z ob-
szaru nauk spotecznych, zwtaszcza nauk o polityce i nauk o bezpieczenstwie.
Rywalizacja technologiczna jako przedmiot poznania stanowi wyzwanie z uwagi
na szeroki kontekst: prawny, ekonomiczny, bezpieczenstwa, polityki itd. W zwigzku
Z tym celem niniejszej pracy jest okreslenie definicyjne rywalizacji technologicznej
w odniesieniu do paradygmatu geopolitycznego. Cel ten ma charakter poznawczy po-
przez budowe teoretycznych ram badawczych i definicyjnych pojecia z zatoZzeniem
wyjasnienia obecnych i przysztych zjawisk wpisujacych sie w te konteksty znacze-
niowe. Przez aktywne i tworcze wykorzystanie istniejacej wiedzy cel prowadzi do
wprowadzenia i okreslenia pojecia w obszar nauk spotecznych (Nowosielski 2016).
Problemem badawczym jest préba odpowiedzi na pytanie: jak model rywalizacji
technologicznej odpowiada na wspétczesne wyzwania analityczne w zakresie nauk
spotecznych? OdpowiedZ na to pytanie - poprzez wykreowanie propozycji poje-
cia oraz odniesienie go do szerszego kontekstu analitycznego - pozwoli wskazac
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adekwatno$¢ tej kategorii do badan geopolitycznych, politologicznych czy stosunkow
miedzynarodowych.

Kolejnym dzialaniom metodycznym zostat podporzadkowany uktad artykutu.
Sktada sie on z czesci teoretycznej i egzemplifikacyjnej. Przyjetym paradygmatem
badan jest tu geopolityka krytyczna, gdyz skupia sie na mechanizmach dominacji
w przestrzeni materialnej i niematerialnej (Pawtuszko 2021).

Artykut posiada charakter pracy badawczo-przegladowej, gdyZ odnosi sie do
aspektéw badan teoretycznych. W zwigzku z tym metodami badawczymi zastosowa-
nymi w tej pracy bedzie analiza, ktéra postuzy do wyodrebnienia cech rywalizacji
technologicznej jako badanego zjawiska (gltéwnie analiza elementarna, zaktadajaca
defragmentacje przedmiotu badania na desygnaty poznawcze i analiza logiczna do
wyciaggniecia wnioskow i budowy relacji miedzy poszczegdlnymi elementami zjawi-
ska i jego samego w kontekstach badawczych) (Helnarska 2009).

Metodg badawczg uzyta w niniejszym badaniu jest desk research, analiza tresci
pozwalajgca na wyodrebnienie z dyskursu naukowego egzemplifikacji pojecia rywali-
zacja technologiczna w celu poddania ich analizie (Nowak, Kaniewski 2016). Zgodnie
z celem przypisania pojecia rywalizacji technologicznej do nauk spotecznych zostanie
wykorzystana metoda klasyfikacji poprzez wyodrebnienie i wskazanie typowych dla
nauk o bezpieczenstwie aspektéw badawczych (Ciesielski 2023).

Do budowy wnioskéw i konstrukcji konceptualizacji teoretycznej uzyto metody
syntezy, polegajacej w tym przypadku na tgczeniu wyodrebnionych w analizie ele-
mentéw (Helnarska 2009). Przy pomocy selekcji, abstrahowania i uogélnien zbu-
dowane zostang predykaty pojeciowe rywalizacji technologicznej na analizowanych
w tekscie egzemplifikacjach teoretycznych.

Przechodzac do analizy rywalizacji technologicznej jako zjawiska z zakresu bez-
pieczenstwa miedzynarodowego, mozna wskazacd, ze realizuje sie ono gtéwnie w pa-
radygmacie realistycznym. Rywalizacja technologiczna jest postrzegana jako narze-
dzie wtadzy i wptywu w obszarze bezpieczenstwa miedzynarodowego. Mocarstwa
i panstwa staraja sie zdoby¢ przewage technologiczng, aby wzmocni¢ swojg pozycje
w systemie miedzynarodowym i zabezpieczy¢ swoje interesy.

Jednak z racji odniesienia sie szczegdlnie do narzedzi ekonomicznych, rywaliza-
cja technologiczna winna by¢ analizowana réwniez przez paradygmat liberalny. Tu
prezentowana jest jako dziatania na rzecz rozwoju innowacji, gospodarki i poprawy
dobrobytu spotecznego. Wiekszy nacisk ktadzie sie tu na wolnorynkowg konkurencje
miedzy podmiotami prywatnymi, ich roli w ksztattowaniu przewagi, migracji kapitatu.
Ten paradygmat prezentuje glownie pozytywne aspekty, odnoszace sie do korzysci
oraz zwiekszenia efektywnosci i jako$ci technologii.

Tu pojawia sie miejsce na trzeci paradygmat - konstruktywistyczny, ktéry ak-
centuje znaczenie relacji miedzynarodowych. Wskazuje sie tu gtéwnie na wspoétprace
oraz budowe odpowiednich dyskursywnych odniesien zaréwno dla rywalizacji jako
zjawiska politycznego, jak i okreslonych technologii z nadaniem im wartoSciowania.
Normy i warto$ci staja sie przedmiotem rywalizacji, poprzez ktére nadaje sie znacze-
nie okreslonym technologiom czy ich pochodzeniu (Bauer et al. 2023).
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Wzrastajaca rola rywalizacji technologicznej we wspotczesnych realiach
miedzynarodowych

Wiedza naukowo-technologiczna jest atutem panstw w procesie industrializacji i ele-
mentem uzyskiwania przewag konkurencyjnych w swiatowej gospodarce. Moderniza-
cja znaczaco zmienita reguty dotychczasowej rywalizacji mocarstw, premiujgc zasoby
technologiczne i naukowe. Aktualnie kapitat ludzki i wiedza naukowo-techniczna sta-
nowig istotny czynnik wzrostu gospodarczego panstw (Wojciuk 2016).

Rywalizacje technologiczng mozna, a nawet wypadatoby analizowa¢ w paradyg-
matach geopolityki, a doktadniej geoekonomii oraz imperializmu kapitalistycznego.
W tym drugim przypadku zwraca sie szczegdlng uwage na ekonomiczne aspekty
dazenia do wtadzy czy zarzadzania procesami produkcji, wiedzy i systemami war-
tosci (fancuchem wartosci) (Ilkowski 2015). Rywalizacja technologiczna jest istot-
nym czynnikiem rozwojowym panstw, podkreslajgcym role kapitatu intelektualnego
i zasobow produkcyjnych jako szczegdlnych obszaréw uzyskiwania przewag. Postep
technologiczny wymusza transformacje rynkdw, czego skutkiem jest np. przenoszenie
produkcji do najbardziej efektywnych srodowisk. Wazne jest, by panstwa potrafity
podejmowac strategiczne decyzje w stosunku do zarzadzania z minimalizowaniem za-
kresu ryzyka. Obecnie nastepuje zrozumienie, Ze zmiany technologiczne nie eliminuja
wagi i roli przemystu, ale wymagaja nowej organizacji tanncuchéw wartosci opartych
na wiedzy (Durlik 2005).

Istnieje kilka uje¢ odnoszacych sie do zjawiska, ktére w niniejszej pracy okre-
$lane jest mianem rywalizacji technologicznej. W literaturze naukowej krajowej i za-
granicznej pojawiajg sie takie pojecia jak: wojna technologiczna (Leon 2015), wyscig
technologiczny (Rugge November 2019), nowa zimna wojna (Goodman 2023) czy
inne - walka o przewage technologiczng, wyscig o technologiczna dominacje, zmaga-
nia w dziedzinie technologii, konfrontacja technologiczna (Grochmalski et al. 2020).
Warto to wskazac, ze istniejace koncepcje i teorie zwigzane z szeroko rozumiang ry-
walizacja poteg w obecnym porzadku miedzynarodowym obejmuja:

a) koncentracje na czynnikach technologicznych i ich oddziatywaniu na sto-
sunki miedzynarodowe (polityczne, gospodarcze, ekonomiczne),

b) role panstw jako podmiotéw dazacych do uzyskania przewag,

c) rézne obszary technologiczne (sztuczna inteligencja, robotyka, biotechno-
logia, cyberbezpieczenstwo i wiele innych),

d) suwerenno$¢ technologiczna jako istotny czynnik bezpieczenstwa
panstwa,

e) strategie stosowane przez panstwa i organizacje w celu zdobycia przewag
(inwestycje, ochrona wtasnosci intelektualnej, kontrola transferu techno-
logii itp.),

f) znaczenie wspotpracy miedzynarodowej w dziedzinie technologii i inno-
wacji w celu wypracowania wspdlnych planéw i rozwigzania globalnych
problemoéw.

Szeroko rozumiane ujecie rywalizacyjne wydaje sie odpowiednim rozwigza-
niem dla takiego ujecia. Przede wszystkim rywalizacja technologiczna rozszerza
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dotychczasowe pojecia i konstrukty teoretyczne, z drugiej zas zaweza obszar analizy
do aspektdw technologicznych. W strukturze miedzynarodowej jest bardziej skon-
centrowana na aspektach konfrontacyjnych, co wpisuje sie zakres badan nad bezpie-
czenstwem, niz zwykta konkurencja (Mazarr 2022). Z drugiej strony nie jest to ani
walka, ani wojna, ktdre posiadajg odmienny charakter dziatan i srodkow, i czesciej
wiazg sie ze sporami terytorialnymi i pozycyjnymi. Jednoczes$nie rywalizacja techno-
logiczna spelnia wymogi dziatan na rzecz osiagniecia supremacji systemowej, posiada
potencjat konfliktowy, podkresla réznice w celach i dazeniach rywalizujacych aktoréw,
odnosi sie do hegemonii, kontroli i stanowi potencjat zagrozenia (Mazarr 2022).

Rywalizacja i konfrontacja to dwa osobne pojecia w kontekscie bezpieczenistwa
miedzynarodowego. Rywalizacja technologiczna jest adekwatniejszym pojeciem, gdyz
odnosi sie do konkurencyjnej interakcji miedzy panstwami i podmiotami miedzyna-
rodowymi, ktére dazg do osiggniecia przewagi. Rywalizacja jest roéwniez diugoter-
minowa i moze obejmowac takie dziatania, jak dazenie do dominacji w systemie np.
tancuchu dostaw czy wartosci (Mazarr 2022). Stad konfrontacyjne pojecia takie jak
walka, wojna, konflikt, sugerujace rozwigzania sitowe, nie sprawdzajg sie przy opisie
analizowanych zjawisk.

Zupelnie odmiennym ujeciem beda konflikty technologiczne jako koncepcja te-
oretyczna zaproponowana przez Krzysztof Michalskiego i Marcin Jurgilewicza. W ich
ujeciu konflikty technologiczne to sytuacje, w ktérych rézne grupy spoteczne lub in-
teresariusze maja sprzeczne poglady, warto$ci lub cele zwigzane z technologia lub in-
nowacjami technologicznymi. Mogg one dotyczy¢ réznych aspektdw, takich jak wptyw
technologii na spoteczenstwo, srodowisko, gospodarke czy bezpieczenistwo. Pojecie
,konflikty technologiczne” odnosi sie do konfliktéw spotecznych wynikajacych z réz-
nic w innowacjach i technologiach, podczas gdy analizowana tu rywalizacja technolo-
giczna ujmuje og6lng walke o przewage technologiczng miedzy réznymi podmiotami
(gtéwnie, acz nie tylko panstwowym) (Michalski, Jurgilewicz 2021).

Geopolityczny kontekst rozwazan

Obecnie w systemie miedzynarodowym nastepuje rekonwersja tadu miedzynarodo-
wego (Lewandowski 2023), w ktérym wazne miejsce stanowi ewolucja geopolityczna
pod wzgledem technologii. Jest to proces zmian w stosunkach miedzynarodowych,
ktérych przyczyna sa postepy technologiczne. Wraz z rozwojem nowych technologii,
zmieniajg sie sposoby, w jakie panstwa konkurujg i wspoétpracuja ze sobg, a takze
ksztattujg sie nowe formy wptywu i zaleznos$ci miedzy nimi. Ewolucja geopolityczna
pod tym wzgledem obejmuje wiele réznych aspektéw, takich jak rozwoj sztucznej
inteligencji, analizy danych, robotyki czy tez technologii zwiazanych z cyberbezpie-
czenstwem (Burrows et al. 2022).

Gléwnymi geopolitycznymi zagrozeniami wynikajacymi z rywalizacji technolo-
gicznej sa podatnos¢ na zaleznos¢ technologiczng i podatno$¢ na ingerencje. Szczegol-
nie panstwa Unii Europejskiej zwracaja na te problemy uwage, przyjmujac zatozenia
zwiazane z konieczno$cia strategicznej autonomii. Dazenie do niej, jak réwniez do
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uzyskania przewag technologicznych, powodowane jest z jednej strony paradoksem

bezpieczenstwa, z drugiej za$ obietnicg korzysci ekonomicznych. Istniejg jednak
obawy, Ze pewne mechanizmy wsparcia przeksztatcg sie w symptomy protekcjonali-
zmu, a nawet technonacjonalizmu (Franke, Torreblanca 2021). Nie ulega watpliwosci,
ze juz obecnie dominacja niektérych panstw w dziedzinie nowych technologii umozli-
wia wywieranie presji na inne kraje, ksztattujac ich polityke wewnetrzng, a nie rzadko

i zagraniczna. Pafistwa zmuszane sg do dostosowywania sie. Kampanie tego typu poli-
tyki mozna byto zaobserwowa¢ w Europie Srodkowo-Wschodniej po wizycie Donalda

Trumpa na szczycie panstw Tréjmorza. Problem ten byt juz analizowany w literaturze

(Grochmalski et al. 2020). Nalezy wskaza¢, ze gtéwnymi obszarami rywalizacji mie-
dzy Chinami a USA w Europie Srodkowo-Wschodniej s3 technologie Al, 10T, sektor
ICT, pétprzewodniki (sektora pétprzewodnikéw), technologie kwantowe i technologie

cyberbezpieczenstwa.

Podatno$¢ na ingerencje zewnetrzna niejako wiaze sie z powyzej wskazanym
problemem. Wspotczesne technologie, zwtaszcza z obszaru komunikacji, takie jak 5G,
stanowia wazny element infrastruktury krytycznej panstwa. Ich zabezpieczenie wigze
sie bezposrednio z bezpieczenstwem wewnetrznym i narodowym. Tu pojawiaja sie
kwestie zwigzane z zaufaniem panstwa do dostawcow i systemoéw bezpieczenstwa,
przy jednoczesnym eliminowaniu zagrozen, takich jak cyberataki czy szpiegostwo
(Franke, Torreblanca 2021).

Odnoszac sie do prerogatyw geopolitycznych rywalizacji technologicznej mozna
wskaza¢, ze beda to gtéwnie:

a) bezpieczenstwo danych i cyberbezpieczenstwo - przyktadem jest konflikt
miedzy USA a Chinami w kwestii bezpieczenstwa danych czy USA i Rosja
(szereg oskarzen o szpiegostwo cybernetyczne);

b) kontrola nad zaawansowanymi technologiami: uzyskanie przewag w ob-
szarach technologii uznanych za strategiczne, takich jak sztuczna inteli-
gencja, przemyst 4.0 czy potprzewodniki;

c) ochrona wtasnosci intelektualnej przed nieuczciwymi praktykami innych
panstw;

d) kontrola nad infrastruktura telekomunikacyjna, w tym rozwdj sieci 5G, np.
Chiny a USA i koncern Huawei;

e) surowce i dostep do technologicznych materialéw wraz z zapewnieniem
taficucha dostaw oraz panowaniem nad strategicznymi zasobami (Luo,
van Assche 2023).

Obecna rywalizacja miedzy USA a Chinami pozwala wskaza¢, ze nie tylko po-
wyzsze mechanizmy i narzedzia stanowig orez w konflikcie miedzy mocarstwami. Jej
skutki geopolityczne moga objawiac sie poprzez naciski na inne kraje, aby wykluczyty
handel z konkurentem, a takze poprzez wplyw na preferencyjne porozumienia han-
dlowe, takie jak RCEP (Regional Comprehensive Economic Partnership) czy CPTPP
(Comprehensive and Progressive Agreement for Trans-Pacific Partnership) (Wolff
2023). Innym przyktadem geopolitycznej rywalizacji technologicznej jest polityka

»,Made in China 2025” ktérej celem jest przy$pieszenie rozwoju przemystu zaawan-
sowanych technologii oraz osiagniecie dominacji w takich sektorach jak Al, robotyka
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i potprzewodniki. Odpowiedzig na nig sg dziatania USA w postaci ograniczen w za-
kresie transferu technologii, rozwdj programéw inwestycyjnych, oskarzenia o szpie-
gostwo i ograniczanie dostepu do amerykanskiego rynku technologii dla chinskich
przedsiebiorstw (Luo, van Assche 2023). USA wprowadzity sankcje wobec chinskich
firm technologicznych, takich jak Huawei; oskarzajg Chiny o kradziez wtasnosci in-
telektualnej. Chiny umacniajg sie w technologiach takich jak Al czy samochody elek-
tryczne. Oba panstwa stosuja zakazy handlowe i sankcje wobec firm technologicznych
(Tung et al. 2023).

Zdaje sie jednak, Zze mocniejsze narzedzia o bardziej miedzynarodowych reper-
kusjach mogg sie nie sprawdzi¢ w realiach XXI wieku. Z geoekonomicznego punktu
widzenia i liberalnego paradygmatu do konfliktéw mozna wywnioskowa¢, ze w dtu-
gim okresie to sity rynkowe beda ksztattowac przeptywy handlowe. Dazenie do efek-
tywno$ci gospodarczej i wzmocnienia suwerennosci technologicznej stang sie moto-
rem w miedzynarodowym handlu i budowie geoekonomicznego tadu. Geopolityka
nie bedzie w stanie przeksztatci¢ az tak znaczaco pewnych rynkowych mechanizmoéow
wspoltpracy (Wolff 2023), dopoki nie stanie sie otwartym polem konfliktu.

Stusznie zauwaza Janusz Golinowski, ze ,technologie cyfrowe, bedac przekrojo-
we dla catej wspotczesnej przestrzeni gospodarczej i spoteczno-politycznej, staja sie
gtownym polem nowej rywalizacji”. Trafnie tez okresla rywalizacje USA i Chin w ob-
szarze Al nowym frontem intensywnej konkurencji strategicznej (Golinowski 2022).

Swiat obecnie analizuje rywalizacje technologiczng miedzy USA a Chinami w ob-
szarach m. in. Al, IoT, 5G. Unia Europejska nie jest podmiotem rywalizacji, a obszarem
$cierania sie intereséw. Peryferyzacja UE powoduje, Ze jej przyszto$¢ ekonomiczna
i polityczna moze zaleze¢ od Swiatowego mocarstwa. Upodmiotowienie rozwoju na-
ukowego jako narzedzia walki badz rywalizacji wskazuje, ze rozwdj innowacji i caty
sektor B+R stanowi obszar krzyzowania sie ztozonych zjawisk politycznych, ekono-
micznych i spotecznych. Wzrastajgce inwestycje na badania i rozwéj w USA i Chinach
majg za zadanie wypracowac tym panstwom przewagi gospodarcze, podnies¢ ich
konkurencyjnos¢ oraz zdoby¢ status mocarstwa swiatowego (Jaffrelot, Louédin 2022).

W tych okoliczno$ciach panstwa europejskie nie mogg dalej biernie obserwowac
rywalizacji technologicznej, co oznacza konieczno$¢ wypracowania przez nie strategii
uwzgledniajacych kontekst geopolityczny oraz wiasne przewagi technologiczne z hie-
rarchizacja celéw rozwojowych.

Suwerenno$¢ technologiczna jako strategia rywalizacji technologicznej UE

Politycy europejscy otwarcie wskazujg na koniecznos¢ ochrony konkurencyjnosci
technologii UE. Podkreslaja, ze rozw6j nowych technologii staje sie coraz bardziej
kwestig polityki zagranicznej i bezpieczenstwa narodowego, a nie tylko ekonomii
i handlu. To nowe technologie wprowadzaja wiele nieoczekiwanych niepewnosci
w stosunkach miedzynarodowych i mogg prowadzi¢ do powstania nowych form
wspélpracy i rywalizacji miedzy panstwami. Tym samym stwarzaja wiele wyzwan
dla polityki zagranicznej. Wspo6tczesne rozwazania nad rywalizacja technologiczna
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w Europie odbywajg sie z silnym akcentowaniem suwerennosci technologicznej, ktéra
jako koncept polityki wewnetrznej panstwa powinna skupia¢ sie na nowych techno-
logiach poprzez odpowiednie strategie, tak aby wykorzysta¢ ich potencjat, jednoczes-
nie minimalizujac wynikajace z nich ryzyko i negatywne skutki spoteczno-polityczne
(Burrows et al. 2022). Wazna jest w tym aspekcie sekurytyzacja jako aktywna dzia-
talno$¢ ochrony technologii i gospodarki panstwa, a przynajmniej strategicznych jej
obszarow (Lewandowski 2022).

Suwerenno$¢ technologiczna odnosi sie do dazenia do uzyskania i utrzymania
niezalezno$ci i autonomii w zakresie strategicznych technologii. Dziatania na rzecz
jej wzmocnienia obejmuja przede wszystkim rozwoéj wtasnych zdolno$ci badawczo-
-rozwojowych, produkgji i regulacji technologicznych, tak aby zwiekszy¢ kontrole nad
technologiami strategicznymi oraz zminimalizowac¢ zalezno$¢ od innych krajow (Kelly
2020).

Uwzgledniajac mozliwoSci i narzedzia dziatan w zakresie rywalizacji technolo-
gicznej w kontekscie zmagan geopolitycznych, warto zwrdci¢ uwage na suwerennos¢
technologiczna jako ofensywng polityke dziatan w obszarze geoekonomii. Suweren-
nos¢ technologiczna jako polityka wzmacniania bezpieczenstwa technologicznego,
w tym bezpieczenstwa panstwa poprzez sekurytyzacje technologii strategicznych,
postuguje sie nastepujacymi narzedziami:

a) rozwojem i wzmacnianiem krajowych zdolnosci badawczych i innowa-
cyjnych,

b) utrzymaniem produkcji w strategicznych obszarach technologicznych,

c) kontrolg nad strategicznymi technologiami (takimi jak szésta generacja
technologii bezprzewodowych, technologie kwantowe czy produkcja pod-
zespotdw technologicznych, np. procesory czy baterie),

d) minimalizacjg zaleznosci od innych krajow i korporacji w zakresie tancu-
chow dostaw i wartosci,

e) ochrong regionalnych (np. europejskich) badz krajowych wartosci kul-
turowych w zakresie realizacji produkcji, jej etycznosci czy wptywu na
$rodowisko,

f) ochrong praw wtasnosci, danych i prywatno$ci obywateli,

g) zapewnieniem bezpieczenstwa strukturalnego i systemowego przez pan-
stwa dla strategicznych firm i przedsiebiorstw krajowych,

h) zapewnieniem cyberbezpieczenstwa,

i) wzmacnianiem konkurencyjnos$ci krajowych firm i sektoréw poprzez in-
westycje, programy rozwojowe i innowacyjne, rozw6j nowych technologii,

j) spoteczng kontrolg nad danymi, technologiami i biznesem (Kelly 2020).

Suwerennos$¢ technologiczna odgrywa szczegdlng role w rywalizacji technolo-
gicznej, umozliwiajac panstwom kontrolowanie swojego rozwoju technologicznego
i ochrone swoich intereséw technologicznych przed zagranicznymi wptywami, co ma
istotne znaczenie dla ich pozycji w globalnej hierarchii. Rywalizacja technologiczna
stanowi istotny element wspoétczesnych stosunkéw miedzynarodowych, wptywajac
na ksztattowanie nowej geopolityki opartej na technologicznej infrastrukturze i wy-
$cigu w rozwoju nowoczesnych technologii.
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Geotechnopolityka w badaniu rywalizacji technologicznej

Technologia stata sie narzedziem hegemonii, a obecnie stanowi pole rywalizacji i wy-
$cigu o prymat w Swiecie, co dobitnie §wiadczy o potrzebie badan geotechnopolitycz-
nych w obszarze bezpieczenstwa (Lakomy 2022). Kazdorazowo technologia zmienia-
ta koncepcje geopolityczne, czego przyktadem moze by¢ nawalizm® (Eberhardt 2013)
czy koncepcja potegi powietrznej* (Eberhardt 2015). Uzasadnionym zatem jest pro-
pagowanie paradygmatu badan geotechnopolitycznych ze szczegélnym uwzglednie-
niem technologii i jej roli w ksztattowaniu tadu miedzynarodowego.

Zatem: dotychczasowe koncepcje geopolityczne ewoluujg lub traca na znaczeniu
w procesach zmian technologicznych. Pozostajg ogélne zatozenia odnoszace sie do
wilasciwosci poszczegdlnych regiondw. Wymiar ten nakazuje przyjrzec sie kontekstom
geostrategicznym i wspétczesnym wymiarom rywalizacji technologicznej w celu zob-
razowania pewnych ogélnych zaleznosci.

Rywalizacja technologiczna miedzy mocarstwami moze wptyna¢ na geopolityke
i gospodarke $wiatowa na kilka sposobdw. Moze prowadzi¢ do: trwatych konfliktow
geopolitycznych, co z reguty ogranicza handel, wzrost gospodarczy i innowacje; zmian
w globalnych tancuchach dostaw; moze obniza¢ konkurencyjno$c panstw i regionow.
Rywalizacja technologiczna mocarstw wymusza bandwagoning panstw i prowadzi do
powstawania blokéw technologicznych, co z kolei przektada sie na decoupling, czyli
niemal catkowite oddzielenie sektoréw technologicznych dwdch blokéw. Z innej stro-
ny rywalizacja technologiczna ma korzystne dziatanie, gdyz pobudza powstawanie
nowych innowacji i technologii. Nalezy pamieta¢, ze przektadaja sie one na globalng
réwnowage sit i tym samym ksztattujg tad miedzynarodowy (Goes, Bekkers 2023).

Wspotczesna rywalizacja technologiczna, zwtaszcza miedzy USA i Chinami, ma
ogromny wplyw na geopolityke i kondycje demokracji®. W zakresie geopolityki
ksztattuje nowe formy wspotpracy oraz antagonizmy miedzy panstwami oparte na

! Nawalizm - doktryna geopolityczna A. Mahana, ktéra zaktada, ze kontrola nad morzami
i oceanami, mozliwa dzieki potedze floty wojennej oraz rozwojowi technologii morskich, stano-
wi fundament dominacji globalnej panstwa. Przewagi w zakresie innowacji morskich (nowo-
czesne okrety, infrastruktura portowa i szlaki morskie) decyduja o sile politycznej, gospodar-
czej i militarnej w rywalizacji mocarstw.

2 Koncepcja potegi powietrznej wedlug Aleksandra Severskiego zaktada, ze dominacja
w przestrzeni powietrznej decyduje o przewadze strategicznej panstwa. Wskazywat, ze rozwoj
lotnictwa bojowego umozliwia skuteczne projekcje sity, poprzez wptyw na konflikty zbrojne
oraz zabezpieczenie intereséw geopolitycznych.

3 Rywalizacja technologiczna wplywa na demokracje poprzez wprowadzenie nowych
wartosci i wyzwan dla wolno$ci obywatelskich i prywatnosci. Nowe technologie, jak Al i IoT,
maja potencjat do monitorowania i kontrolowania obywateli, co stanowi zagrozenie dla de-
mokratycznych systemow (Zuboff). Dezinformacja, bedaca efektem rywalizacji technologicz-
nej, prowadzi do podwazania zaufania do instytucji pafistwowych i wzrostu sympatii dla sit
populistycznych. W panstwach autorytarnych technologie cyfrowe sa wykorzystywane do
wzmocnienia kontroli nad obywatelami, podczas gdy w panstwach liberalnych korporacje,
dazace do zaspokojenia ekonomii uwagi, moga wzmacnia¢ polaryzacje spoteczng i podwazaé
zaufanie do instytucji (Franke, Torreblanca 2021). Rywalizacja technologiczna moze takze
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sprzecznos$ciach intereséw, ale réwniez wrogosci wobec rozwoju okreslonej gatezi
technologii. Prowadzi to do budowy sojuszy nowego rodzaju, opartych na wspotpracy
technologicznej i zbieznosci lub rozbieznosci intereséw (Burrows et al. 2022). Oba
mocarstwa konkuruja ze soba, aby stac sie liderem technologii Al i 5G, by uzyska¢
przewage nad innymi krajami. Uznaje sie, ze wprowadzenie technologii 5G ma ogrom-
ne znaczenie dla rozwoju gospodarczego i militarnego, a takze dla bezpieczenstwa
narodowego (Tomaszewska 2022).

Nie ulega watpliwos$ci, ze rywalizacja technologiczna jest istotnym elementem
wspéiczesnej geopolityki. W istotny sposob ksztattuje relacje miedzynarodowe, poli-
tyke handlowa, inwestycje zagraniczne, bezpieczenistwo panstw na arenie miedzyna-
rodowej w tym réwnowage sit. Odnoszac sie do geopolitycznego kontekstu rywalizacji
technologicznej, mozna wskazac jego nastepujgce elementy:

a) walka o dominacje gospodarczg i strategiczng poprzez dazenie do osiag-
niecia przewag ekonomicznych,

b) kontrola nad strategicznymi, krytycznymi sektorami gospodarki,

c) wzmacnianie bezpieczenstwa narodowego poprzez sekurytyzacje techno-
logii krytycznych i zwiekszenie synergii miedzy technologiami cywilnymi
i militarnymi dla zwiekszenia zdolnosci operacyjnych,

d) unikanie zaleznoSci technologicznych zwtaszcza w obszarze technologii
infrastruktury krytycznej i uznanych za strategiczne,

e) bezposrednie konflikty handlowe i dyplomatyczne,

f) dazenie do przemodelowania réwnowagi sit.

Rywalizacja technologiczna jest jednym z czynnikéw wspédtczesnej geopolityki,
odpowiada za jako$¢ relacji miedzynarodowych, decyzji politycznych az po krajobraz
tadu miedzynarodowego (Fagersten et al. 2023).

W naukach spotecznych funkcjonuje okreslenie technopolityki jako podejscia do
analizy zwigzkow miedzy technologia i polityka. Zaktada sie w niej przeglad wykorzy-
stania technologii w procesach politycznych. Technopolityka bada wptyw technologii
na struktury wtadzy, procesy decyzyjne, komunikacje polityczng oraz partycypacje
spoteczng (Kurban et al. 2017). W kontekscie rywalizacji technologicznej analizy
technopolityczne powinny zosta¢ poszerzone o paradygmat geopolityczny wskazany
powyzej, odnoszacy sie do oddziatywania relacji w obszarze technologii na caty tad
miedzynarodowy. Zatem mozna méwic o potrzebie analiz geotechnopolitycznych dla
badania relacji miedzynarodowych w szerokich systemach rozwoju technologii w ob-
szarze bezpieczenstwa (Franke, Torreblanca 2021).

Do powyzszych czynnikéw dochodza jeszcze sojusze oparte na technologicz-
nym rozwoju. To dostep do okreslonych grup technologii bedzie decydowat o po-
zycji danego kraju w regionalnej i globalnej hierarchii. Nie tylko kapitat czy potega
militarna beda decydowac o statusie mocarstwa, ale réwniez technologia i poziom
innowacyjnosci gospodarki (Malik 2012). Technologia realizuje szeroka game celow

prowadzi¢ do innowacji, mobilizacji spotecznej i zwiekszonej partycypacji obywatelskiej. Nie-
ktére jej wymiary moga wzmocni¢ procesy demokratyczne i umozliwi¢ lepsze korzystanie
z praw obywatelskich.
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geopolitycznych - od budowania przewagi militarnej po kwestie wizerunku i presti-
zu. Panstwa z zaawansowang technologig majg moc narzucania norm i standardéw
w polityce miedzynarodowej (Malik 2012). Nalezy jednak pamietac¢, ze stabilno$¢ mo-
carstwa oparta na technologii nie jest nigdy catkowicie zapewniona.

Mozna wskaza¢, ze w powyzszym wymiarze geotechnopolityka to interdyscypli-
narne podej$cie badawcze, ktore zajmuje sie analiza, projektowaniem, implementa-
cja i ocena technologicznych rozwigzan w kontekscie geopolityki. Jako paradygmat
ujmuje wpltyw technologii na relacje wtadzy, asymetrie regionalng oraz kontynuacje
struktur kolonialnych i peryferyjnych w dziedzinie technologii (Jack, Avle 2021).

Geotechnopolityka nie kwestionuje podej$cia geopolitycznego, ale je uzupetnia
o technopolityczne ramy analizy rozwoju zwtaszcza w kontekscie rozumienia, jak
projekty polityczne w obszarze rywalizacji technologicznej wptywaja na realizacje
celow strategicznych, politycznych a nawet szerokie konteksty spoteczno-kulturowe.
Weryfikuje efektywno$¢ dziatan politycznych zwtaszcza w odniesieniu do geostrategii
i bezpieczenstwa miedzynarodowego panstw. Geotechnopolityka odnosi sie do anali-
zy zrozumienia, wykorzystania i kontrolowania technologicznych narzedzi w kontek-
Scie relacji miedzynarodowych, konfliktow geopolitycznych oraz ewolucji globalnych
systemoéw politycznych i gospodarczych (Qobo, Mzyece 2023).

Istota i definicja rywalizacji technologicznej

Polska literatura naukowa w zakresie pojecia rywalizacji technologicznej wyglada
dos¢ skromnie. Warto przyjrzec sie rozumieniu tego pojecia i wyznacznikom, ktére je
definiujg. W przedstawionym przez Tomasza Gajewskiego badaniu rywalizacja tech-
nologiczna polega na konkurowaniu o przewage w dziedzinie technologii, innowacji
i badan naukowych. Rywalizacja ta ma na celu zdobycie przewagi konkurencyjnej
w dziedzinie gospodarki, bezpieczenstwa narodowego i wptywu miedzynarodowego
(Gajewski 2023).

W podobnym tonie o rywalizacji technologicznej w kontekscie Al wypowiada sie
Piotr Grochmalski, dla ktérego to konkurencja miedzy panstwami lub przedsiebior-
stwami o przewage w dziedzinie technologii, w tym w szczegélnosci w dziedzinie
sztucznej inteligencji (Al) (Grochmalski 2020).

Wyznacznikami analitycznymi w kontek$cie paradygmatu geopolitycznego sa
zatem:

a) dazenia do uzyskania strategicznej przewagi w wybranym obszarze tech-
nologii (np. Al, drony, technologie militarne),

b) dazenie do uzyskania strategicznej autonomii i suwerennosci technolo-
gicznej (Lewandowski 2024),

c) uznanie wybranego obszaru i jego desygnatow jako strategicznych dla
uzyskania dominacji w globalnej rywalizacji,

d) globalne oddziatywanie rywalizacji,

e) naktady finansowe na dziatania zmierzajace do osiagniecia dominacji lub
suwerennos$ci technologicznej,
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f) deterytorializacja przestrzeni konfliktu (Grochmalski 2020),
g) walka o dominacje w strategicznych sektorach gospodarki (telekomunika-
cja, przemyst, IoT, medycyna, bankowos¢, transport, energia),
h) penetracja infrastruktury krytycznej (Gajewski 2023),
i) budowanie sieci wspotpracy technologicznej (sojuszy technologicznych).
Powyzsze kategorie nie stanowia jednak elementu budowy pojecia rywalizacja

technologiczna w odniesieniu do geotechnologii jako paradygmatu. Sg to bardziej
przejawy, wyznaczniki, zmienne potrzebne do analizy tego zjawiska. Dlatego propo-
zycja definiowania kategorii analitycznej rywalizacji technologicznej zaktada koniecz-
nos¢ stosowania uogolnien dajacych sie zoperacjonalizowa¢ na potrzeby badania.

Rywalizacja
technologiczna
okresla

[ [ ] ]

[ procesy ] [ podmioty ] [ cele J [ technologie J [ strategie J

Wykres 1. Istota rywalizacji technologicznej
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Jako rywalizacje technologiczng w paradygmacie geopolitycznym rozumie sie
proces konkurowania miedzy panstwami, organizacjami i przedsiebiorstwami w celu
osiggniecia strategicznych przewag w obszarach technologicznych. W ramach rywali-
zacji technologicznej podmioty stosuja réznorodne strategie, takie jak np.: inwestycje
w badania i rozwdj, ochrona wtasnosci intelektualnej, kontrola transferu technologii
oraz wspoétpraca miedzynarodowa, aby zwiekszy¢ swo6j wptyw na arenie miedzyna-
rodowej. Powyzsza propozycja powstata na podstawie przeprowadzonych wcze$niej
analiz; spetnia podstawowe wymogi definicyjne i stanowi pole wyjscia do dalszych
rozwazan.

Nalezy przyjrze¢ sie rdwniez zagranicznym kontekstom i dyskursowi naukowe-
mu w tym obszarze, by potwierdzi¢ stuszno$¢ zastosowanych uogdlnien. Pojecie to
odnosi sie do zmagan miedzy panstwami o dominacje w dziedzinie nowoczesnych
technologii, zwtaszcza w obszarach takich jak sztuczna inteligencja, cyberbezpieczen-
stwo, przemyst 4.0 czy produkcja pétprzewodnikéw. Przejawami tej rywalizacji sa
m.in. inwestycje w badania i rozwéj, tworzenie nowych regulacji dotyczacych ekspor-
tu i inwestycji, a takze rosngce napiecia w obszarze ochrony wtasnosci intelektualne;j
(Luo, van Assche 2023).

Mechanizmy rywalizacji technologicznej odnosza sie do geoekonomii i geopoli-
tyki. Gtéwnymi polami rywalizacji sa:

a) konkurencja o innowacje dajace przewagi gospodarcze, wojskowe, struk-
turalne (walka o status mocarstwa sektorowego),
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b) konkurencja o zasoby w postaci kontroli surowcéw, materiatéw niezbed-
nych do produkcji nowych technologii, a takze tanncuchéw warto$ci w tym
szlakow dostaw,

c) konkurencja o talenty zwtaszcza inzynieréw, naukowcow i specjalistow,
jak réwniez miedzynarodowe inwestycje i biznes,

d) konkurencja o wplyw na standardy i regulacje w dziedzinie technologii,
ktére daja przewage ich produktom i ustugom (np. ESG) (Malik 2012).

innowacje
zasoby
Pola rywalizacji
technologicznej w talenty

geopolityce

polityka regulacyjna

Wykres 2. Pola rywalizacji technologicznej w geopolityce
Zrédto: Na podstawie: Malik, Mohan (2012).

Powyzsze pola rywalizacji prowadza do napie¢ miedzy krajami. Ksztattujg tym
samym nowa architekture relacji miedzynarodowych, ale jednocze$nie przerzucaja
ciezar orientacji geopolityki na nowa zimna wojne (Gajewski 2023). Powyzsze obsza-
ry konkurencji stanowia kategorie analityczne dla geotechnologii jako podejscia do
badania rywalizacji technologiczne;j.

Kontekst rozwojowy rywalizacji technologicznej

Oprocz aspektéw zwigzanych z wyzwaniami i ryzykiem rywalizacji technologiczne;j
istniejg réwniez te pozytywne, odnoszace sie do korzysci i szans. Konstruktywny
aspekt wojen i konfliktéw zbrojnych okreslit w swej koncepcji dromologii Paul Virilio
(Virilio 2008). Konkurowanie spoteczenistw i panstw w obszarze wojen sprzyjato roz-
wojowi innowacji. Wyréznia sie sze$¢ sposobéw transferu innowacji spowodowanych
wojng: uczenie sie od przeciwnika, uczenie sie od sojusznika, uczenie sie od zwyciezcy,
uczenie sie od pokonanego, rabunek (w tym uprowadzanie jencéw) oraz wymuszona
wojng emigracja do krajow trzecich. Wszystkie te aspekty sprzyjaja transferowi inno-
wacji (Szul 2020).

Wspotczesnie dziatania zmierzajace do minimalizowania zagrozen wynikajacych
z realizowanej juz rywalizacji technologicznej miedzy mocarstwami powinny skupic
sie na aspektach prawnej ochrony. W szczegélnosci rozwdj technologii zwigzanych
z cyberbezpieczenstwem moze by¢ pomocny w zapobieganiu atakom cybernetycz-
nym i ochronie danych (Burrows et al. 2022). Rywalizacja technologiczna sprzyja
takim dziataniom rozwojowym jak:
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a) inwestycje w badania, innowacyjnos¢ i rozwéj w dziedzinie nowych
technologii,

b) wsparcie krajowego przemystu i produkcji,

c) wzrost wspotpracy miedzynarodowej w obszarze technologii w celu unik-
niecia panstwowych dziatan zmierzajacych do protekcjonalizmu,

d) ochrona infrastruktury krytycznej i tancuchow dostaw,

e) zapewnienie etycznych standardéw rozwoju innowaciji i technologii i na-
rzucenie tego rodzaju rozwigzan zewnetrznym dostawcom,

f) wzrost naktadéw na edukacje.

Powyzsze dziatania wskazujg, ze rywalizacja technologiczna posiada szereg
aspektow sprzyjajacych rozwojowi panstw i regionow. Wazne jest zwrdcenie przy
tym uwagi na dziatania zmierzajgce do zwiekszenia spotecznej akceptacji i walki
z dziataniami dezinformacyjnymi, kreujgcymi niepozadane konflikty technologiczne
w panstwie (Franke, Torreblanca 2021). Cato$¢ dziatan zmierzajacych do zwieksze-
nia poziomu suwerennosci technologicznej panstwa badz regionu, jak w przypadku
UE, prowadzi do zwiekszenia inwestycji w innowacje i rozw6j (Burrows et al. 2022),
(Kelly 2020).

Jednym z elementéw koniecznych do rozwoju panstw w sytuacji rywalizacji tech-
nologicznej jest staly monitoring i prognozowanie trwatych skutkéw, wyzwan, szans
i korzysci wynikajacych z konfliktéw geopolitycznych w obszarze handlu i trendéw
w $Swiatowej gospodarce. Pozwoli to eliminowaé niepewnoSci i ryzyka oraz wyko-
rzystywac szanse nadarzajace sie na rozwoj sektorow krajowych gospodarek (Goes,
Bekkers 2023).

Paradygmat geotechnopolityczny - jako podejscie do analizy wspétczesnych
uwarunkowan miedzynarodowych - w szczegélnosci dotyczy rywalizacji miedzy
USA, Chinami, UE i Rosja. Podejs$cie to obejmuje wiec takie elementy jak: kontrola
nad infrastrukturg krytyczng i surowcami, rozwdj zdolnosci badawczo-rozwojowych
w sektorach strategicznych, ograniczanie globalizacji technologicznej poprzez barie-
ry handlowe, regulacyjne i kontrole przeptywu danych, a takze agresywna polityke
konkurencyjno$ci w obszarze zaawansowanych technologii (Luo, van Assche 2023).

Whioski i rekomendacje

Rywalizacje technologiczng warto analizowa¢ w paradygmacie geopolitycznym w po-
staci geotechnopolityki dla jej zrozumienia w kontekstach globalnych. Rywalizacja
technologiczna miedzy panstwami, zwtaszcza pomiedzy USA a Chinami, ukazuje, Ze
rozwoj nowych technologii stat sie czynnikiem determinujgcym ich pozycje w glo-
balnej gospodarce. Inwestycje w badania i rozw6j maja na celu zdobycie przewagi
gospodarczej oraz podniesienie konkurencyjnosci i statusu mocarstwa $wiatowego.

Panstwa europejskie musza aktywnie opracowac strategie uwzgledniajgce kon-
tekst geopolityczny i swoje przewagi technologiczne, czemu stuzy¢ ma polityka suwe-
rennoSci technologicznej. Staje sie ona istotna dla panstw i regionéw poprzez podnie-
sienie konkurencyjnos$ci i dziatan na rzecz wzmocnienia innowacyjnosci.
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identyfikacje kluczowych aktoréw
identyfikacja obszaréw rywalizacji

przyjete strategie rywalizacyjne

oddziatywanie rywalizacji na tad
miedzynarodowy
aspekty spoteczne

Wykres 3. Model analizy rywalizacji technologicznej
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Model rywalizacji technologicznej moze stanowi¢ istotne narzedzie badawcze
w analizie bezpieczenstwa miedzynarodowego i geopolityki. Z catosci analizy prze-
prowadzonej w niniejszym teks$cie pojawia sie propozycja modelu uzytecznego w ob-
szarze interdyscyplinarnych badan spotecznych (bezpieczenstwa, stosunkéw miedzy-
narodowych, politologii, ekonomii). Geotechnologia jako podej$cie badawcze pozwala
na analize rywalizacji technologicznej poprzez:

a) identyfikacje kluczowych aktoréw (podmioty zaangazowane: panstwa, or-
ganizacje miedzynarodowe, koncerny czy instytucje badawcze i naukowe),

b) obszary rywalizacji (strategiczne technologie, badanie ich konkurencyj-
nosci, trendéw, innowacyjnosci z uwzglednieniem potencjalnych przewag
i zagrozen),

c) przyjete strategie rywalizacyjne (np.: inwestycje, wspétpraca miedzyna-
rodowa, sankcje) wraz z oceng ich skutecznosci,

d) oddziatywanie rywalizacji na tad miedzynarodowy (badanie konse-
kwencji w zakresie bezpieczenstwa, handlu, wspétpracy czy porzadku
miedzynarodowego),

e) aspekty spoteczne (tj.: dostep do nowych technologii, dezinformacja, ak-
ceptacja spoteczna, ochrona danych osobowych).

Powyzsze elementy powinny stanowic¢ punkt wyjscia dla dalszych rozwazan
w zakresie rywalizacji technologicznej. Interdyscyplinarne podejscie pozwoli na inte-
gracje réoznych elementéw analizy w celu kompleksowego podejscia do zagadnienia,
co przyczyni sie do identyfikacji potencjalnych szans i ryzyka.

Tak ujeta rywalizacja technologiczna jawi sie jako element wspétczesnych sto-
sunkéw miedzynarodowych i geopolityki. Wymaga kompleksowego podejscia oraz
aktywnego zaangazowania panstw i spoteczenstw w budowe bezpiecznej i innowa-
cyjnej przysztosci.

Uwzgledniajgc role rywalizacji technologicznej we wspoétczesnym tadzie
miedzynarodowym, warto wskaza¢, ze panstwa powinny aktywnie rozwijac strate-
gie suwerennosci technologicznej, ktore uwzgledniaja zaré6wno aspekty gospodar-
cze, jak i bezpieczenstwa narodowego. Wspétpraca miedzynarodowa w dziedzinie
technologii oraz budowanie spotecznej akceptacji dla innowacji sg niezbedne dla
zapewnienia stabilno$ci i rozwoju. Konieczne jest ciggte monitorowanie zmian tech-
nologicznych i dostosowywanie polityk publicznych do zmieniajgcych sie warunkéw
rywalizacji.
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W kontekscie rywalizacji technologicznej Polska powinna skoncentrowac sie na
rozwijaniu wtasnych zdolnosci badawczo-rozwojowych oraz zwiekszaniu poziomu
innowacyjnosci, a tym samym konkurencyjnos$ci na arenie miedzynarodowej. Wspie-
ranie sektordw strategicznych, promowanie wspdtpracy miedzy sektorem publicz-
nym, prywatnym i naukowym moga przyczynic¢ sie do budowy silnej pozycji Polski
w globalnym tanicuchu wartosci technologicznych.
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From Innovation to Confrontation: Technological Rivalry as an Aspect of the New
Dimension of Geopolitical (Geotechnopolitical) Struggles

Abstract

As technology plays an increasingly central role in today’s world, technological rivalry is emerg-
ing as a key factor in contemporary international relations. This article presents and analyzes
a conceptual model of technological rivalry, encompassing the identification of key actors, areas
of competition, strategic approaches, impacts on international relations, and associated social
dimensions. The proposed model seeks to enhance understanding of the dynamics of techno-
logical rivalry and to identify socio-political phenomena that exhibit its characteristics.

Keywords: technological rivalry, geopolitics, international security, technological sovereignty,
geotechnopolitics



