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Tendencje i wyzwania w dazeniu do
dekarbonizacji: przysztos¢ energetyki i polityki
klimatycznej w Unii Europejskiej

Wstep

Dekarbonizacja, rozumiana jako dziatania majace na celu ograniczenie emi-
sji do atmosfery dwutlenku wegla pochodzacego ze spalania paliw kopal-
nych, oddziatuje na niemal wszystkie aspekty funkcjonowania spoteczenstw
i paiistw. Wplyw ten jest szczegélny w przypadku gospodarek opierajacych
swéj rozwéj na konsumpcji energii. W tym kontekscie nalezy zauwazyé, ze
Unia Europejska (UE) nalezy do $wiatowych lideréw zuzycia energii (Wy-
sokinski et al. 2020: 224), bedac jednoczeénie w okoto 50% zalezna od im-
portu energii i surowcéw energetycznych (Eurostat 2023a). Jednocze$nie
transformacja energetyczna UE - rozumiana jako przejscie gospodarki na
odnawialne zrédta energii (OZE) - jest wymuszona nie tylko koniecznoscia
spowolnienia zmian klimatycznych, ale réwniez zalezno$cia od importu
surowcéw energetycznych z paniistw trzecich i, w zwigzku z tym, réwniez od
sytuacji wewnetrznej tych panstw i polityk przez nie prowadzonych.

W obliczu tych wyzwan kluczowym aspektem, ktéry wymaga szcze-
gbétowej analizy, jest sposdb, w jaki incydenty geopolityczne, takie jak atak
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Rosji na Ukraine, wptywaja na europejska polityke energetyczna i klimatycz-
na (Kaczmarek, Wiodyka 2022: 210). Rosnace ryzyko zakléceri na rynkach
surowcéw energetycznych kieruje uwage nie tylko na zaleznosci Europy od
importu, ale réwniez pozwala postawié pytanie o dtugoterminows strategie
UE w zakresie bezpieczernistwa energetycznego i transformacji w kierunku
zréwnowazonych zrédet energii. To kontinuum problematyki z jednej strony
uwypukla ryzyka zwigzane z obecnym modelem energetycznym, z drugiej
za$ - otwiera dyskusje na temat przysztych kierunkéw rozwoju i mozliwych
rozwigzan, ktére moglyby zapewni¢ Wspélnocie wieksza niezalezno$¢ ener-
getyczng i zgodnos$¢ z globalnymi celami klimatycznymi. W perspektywie
dlugoterminowej zmiany jako$ciowe na europejskim rynku energii moga
zmniejszaé podatno$¢é Wspélnoty na czynniki zewnetrzne, szczegélnie na
préby zewnetrznego wplywania na prowadzone przez nig polityki.

Jednym z elementéw unijnej polityki klimatycznej jest dekarbonizacja,
ktéra zaklada redukcje emisji gazéw cieplarnianych o ponad potowe do 2030
roku w stosunku do 1990 oraz zréwnowazenie ich emisji z absorbcja do 2050
roku. Jednoczesnie zaktada sie, ze dojscie do neutralnosci klimatycznej po-
winno by¢ racjonalne pod wzgledem finansowym i spotecznie zréwnowazone
(Rada Europejska 2024a). Optymalnym rozwigzaniem byloby jak najszybsze
podniesienie poziomu bezpieczenistwa energetycznego poprzez osiagniecie
samowystarczalno$ci Unii pod tym wzgledem. Nalezy przy tym podkres-
lié, ze bezpieczenstwo energetyczne i samowystarczalnos¢ energetyczna to
pojecia o pokrewnym, ale nieréwnowaznym znaczeniu (Kaczmarek 2020:
34) W tym kontek$cie bezpieczefistwo dotyczy zapewnienia ciagtosci dostaw,
a samowystarczalno$¢ zdolnosci samodzielnego i na bazie wlasnych zasobéw
wyprodukowania energii w ilosci wystarczajacej na pokrycie wewnetrznego
zapotrzebowania. Jednoczeénie nalezy zauwazy¢, ze z powodu duzej dyna-
miki zmian w §rodowisku bezpieczenistwa prognozy dotyczace zapotrzebo-
wania na energie musza by¢ aktualizowane w czasie rzeczywistym, zaréwno
w ujeciu globalnym, regionalnym, jak i krajowym (Tokarski 2022: 10).

Badania i analizy poswiecone przyszlosci energetyki i polityki klima-
tycznej w Unii Europejskiej powinny zatem braé pod uwage szereg, réwniez
tych jeszcze niewystepujacych, czynnikéw i zmiennych oraz by¢ przeprowa-
dzane w réznych perspektywach. W przypadku panistw europejskich nalezy
braé¢ pod uwage réwniez to, ze ich funkcjonowanie w znacznym stopniu
opiera sie na ustugach sieciowych, ktére z kolei sg podatne na zaklécenia
wynikajace z braku stabilnosci w dostarczaniu energii elektrycznej. W tym
miejscu nalezy podkreslié, ze zakiécenia w dostawach energii elektrycznej
powoduja zaklécenia funkcjonowania wszystkich elementéw infrastruktury
krytycznej. W praktyce moze to spowodowaé niedostepno$¢ ustug spotecz-
nych i paraliz pafistwa. Bez zasilania nie dziata Internet, co powoduje miedzy
innymi, Ze niemozliwy staje sie dostep do §rodkéw finansowych, przestaja
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funkcjonowaé systemy sterowania transportem, cze$¢ ustug medycznych
czy nadzér nad sieciami elektroenergetycznymi (Karpiuk, Pizto, Kaczmarek
2023: 647). Zatem destabilizacja dostaw energii elektrycznej moze spowo-
dowacé reakcje taricuchows, prowadzaca do sytuacji kryzysowej o trudnych
do przewidzenia skutkach.

Jednak odejscie od weglowodoréw jako pierwotnych zrdédet energii na
rzecz OZE nie oznacza automatycznie wzrostu poziomu bezpieczenistwa
energetycznego. Nie oznacza réwniez zwiekszenia niezaleznos$ci od panistw
trzecich ani osiagniecia neutralnoéci klimatycznej. Istnieja analizy, wedtug
ktérych najskuteczniejszym sposobem uniezaleznienia sie od zewnetrz-
nych dostaw surowcéw energetycznych jest potaczenie dtugoterminowych
inwestycji w rozwéj zrédet odnawialnych oraz wznowienie tradycyjnych
krajowych sposobéw produkecji energii, ktéra ostatecznie zostanie zasta-
piona zrédtami odnawialnymi (Cui 2022: 27). Jako przyktad mozna przyto-
czy¢ Niemcy, ktére wobec niedoboru importowanego weze$niej z Rosji gazu
ziemnego i w celu zapewnienia cigglosci dostarczania energii elektrycznej
zdecydowaly o ponownym uruchomieniu elektrowni opalanych weglem bru-
natnym na okres od pazdziernika 2023 do marca 2024 roku (Reuters 2023).

W obliczu prezentowanych danych i analiz, celem niniejszego artykutu
jest zbadanie, czy proces dekarbonizacji, bedacy odpowiedzig Unii Europej-
skiej na wyzwania klimatyczne, nie prowadzi do nowego typu zaleznosci -
od importu surowcéw krytycznych, wykorzystywanych w zeroemisyjnych
technologiach. Hipoteza badawcza zaklada, ze mimo dazenia do zmniej-
szenia zaleznosci od weglowodoréw, Unia Europejska moze sie uzalezni¢ od
ograniczonej liczby panistw dostarczajacych surowce krytyczne, co stawia
pod znakiem zapytania jej dlugoterminowa stabilno$¢ i bezpieczenstwo
energetyczne.

W celu weryfikacji tej hipotezy artykul opiera si¢ na metodologii, obej-
mujacej analize dokumentéw UE, przeglad biezacej literatury dotyczacej
surowcdw krytycznych, bezpieczenistwa energetycznego oraz transformacji
energetycznej, jak réwniez studia przypadkéw. Zastosowanie metody studiéw
przypadkéw pozwala na doglebne zrozumienie, w jaki sposéb konkretne
wydarzenia geopolityczne i decyzje polityczne moga wptywaé na taricu-
chy dostaw surowcéw krytycznych oraz na strategie energetyczne panstw
cztonkowskich. Analiza dokumentéw oraz przeglad literatury dostarczaja
kontekstu dla zrozumienia ram prawnych i kierunkéw polityki, natomiast
badanie tendencji rynkowych i prognoz dotyczacych surowcéw krytycznych
uzupelnia obraz o perspektywe ekonomiczng.

Przyjeta metodologia umozliwia nie tylko ocene aktualnego stanu zalez-
nosci od surowcéw krytycznych w transformacji energetycznej, ale réwniez
zidentyfikowanie potencjalnych $ciezek rozwoju, ktére mogltyby zmniejszyé
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te zaleznos¢ oraz zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne i surowcowe Unii
Europejskiej.

Cele klimatyczne Unii Europejskiej

Istotng role w polityce klimatycznej UE odgrywa porozumienie paryskie,
przyjete w 2015 roku podczas 21. Konferencji ONZ w sprawie zmian klimatu
(COP21) w Paryzu. To pierwsze w historii globalne, prawnie wiazace poro-
zumienie klimatyczne. Jego gléwnym celem jest ograniczenie globalnego
wzrostu temperatury ,znacznie ponizej 2°C wzgledem pozioméw sprzed
epoki przemystowej” oraz dazenie do tego, aby wzrost ten nie przekroczyt
1,5°C. Oznacza to, ze emisje gazéw cieplarnianych muszg osiagnaé szczyt
przed 2025 rokiem i zosta¢ zredukowane o 43% do 2030 roku, co pozwoli
utrzymaé globalne ocieplenie na poziomie nie wigekszym niz 1,5°C (United
Nations).

W 2021 roku Unia Europejska przyjeta rozporzadzenie powszechnie
znane jako europejskie prawo klimatyczne (ang. European Climate Law, ECL)
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119). Rozpo-
rzadzenie ECL okre$la w prawie cele, jakie powinna osiagnaé Unia, aby staé
sie neutralng dla klimatu do 2050 roku, a do roku 2030 zredukowaé emisje
netto gazéw cieplarnianych o co najmniej 55% w poréwnaniu do poziomu
z 1990 roku (Fit for 55). European Climate Law - wraz z rozporzadzeniem
w sprawie zarzadzania unia energetyczna i dziataniami w dziedzinie klimatu
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999) - usta-
nowito ramy regulacyjne dotyczace wdrazania i dalszego rozwoju polityki
klimatycznej, z my$la o osiagnieciu $rednio- i dlugoterminowych celéw kli-
matycznych Unii. Jednocze$nie ECL odsuwa do przysztego procesu decy-
zyjnego ustalenie, w jakim stopniu neutralno$é klimatyczna UE zostanie
osiagnieta poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych i w jakim stopniu
bedzie ona opieraé sie na pochtaniaczach naturalnych (np. lasach, glebie,
terenach podmoktych) lub sztucznych (np. bezposrednie wychwytywanie
z powietrza lub bioenergia z wychwytywaniem i skfadowaniem dwutlenku
wegla) (Kulovesi et al. 2024: 6).

Istotng role w osiggnieciu tych celéw klimatycznych odgrywa unijny
system handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS), ktéry obejmuje okoto
40% emisji gazéw cieplarnianych w Unii Europejskiej. System ten opiera
sie na zasadzie cap and trade, gdzie liczba dostepnych zezwolenl na emisje
dwutlenku wegla jest ograniczona i stopniowo zmniejszana. W zalozeniu ma
to zachecaé do inwestycji w czyste technologie (Komisja Europejska, ,What
is the EU ETS?”). Kolejnym filarem polityki klimatycznej UE jest Europej-
ski Zielony tad (European Green Deal), ktérego celem jest transformacja
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Wspdlnoty w nowoczesna i zasobooszczedng gospodarke, przy jednoczesnym
osiggnieciu celéw klimatycznych. Zaktada on dekarbonizacje wszystkich sek-
toréw gospodarki, promowanie ekologicznych technologii i zréwnowazonej
mobilno$ci, a takze ochrone bioréznorodnosci i zwiekszenie efektywnosci
energetycznej (Umweltbundesamt 2023).

Surowce energetyczne jako narzedzie nacisku

Wykorzystanie surowcéw energetycznych jako narzedzia wywierania wpty-
wu na dane panstwo lub grupe panstw nie jest zjawiskiem nowym. Organi-
zacja Krajéw Eksportujacych Rope Naftowa (ang. The Organization of the
Petroleum-Exporting Countries, OPEC) uzyta ropy naftowej (ograniczajac jej
wydobycie) jako broni przeciwko pafistwom zachodnim wspierajacym Izrael
w wojnie Jom Kippur w 1973 roku (Carnegie LaBelle 2023: 531). Bezposrednie
skutki 6wczesnej decyzji OPEC to kilkukrotny wzrost cen tego surowca na
rynkach swiatowych. W dalszej perspektywie wzrost cen ropy spowodowat
zmiany w globalnym ukfadzie sit. Arabia Saudyjska, ktérej gtéwnym Zrédiem
dochodu byta wczesniej turystyka pielgrzymkowa do Mekki i Medyny, stata
sie potega, a wraz z nig reakcyjna wersja islamu. W 1979 roku zwyciestwo
islamizmu w produkujgcym rope naftowa Iranie umiescito polityczny islam
na mapie §wiata. W tym samym roku Zwiazek Radziecki, wzmocniony ros-
nacymi dochodami ze swoich z16z paliw kopalnych, zaatakowat Afganistan.
Przeciwko tej agresji powstal miedzynarodowy islamski ruch oporu, ktéry
byt masowo wspierany przez Stany Zjednoczone (Widmann 2023). Jak sie
pdzniej okazalo, USA stworzyly wéwczas jednego ze swoich najwiekszych
wrogéw czyli Al-Kaide (Burke 2021: 12-13).

Kolejna implikacjg decyzji OPEC z 1973 roku bylo uzaleznienie sie pod
wzgledem energetycznym Europy Zachodniej od Zwigzku Radzieckiego, a po
jego rozpadzie od Rosji. Dzigki dostawom gazu ziemnego i ropy naftowej
do Europy Zachodniej Rosja otrzymata narzedzie, ktérym mogta wywieraé
naciski na uzaleznione od weglowodoréw panstwa zachodnie. Zostato to
wykorzystane w celu ostabienia reakcji Europy na agresywne dziatania Rosji
przeciwko Ukrainie (Finley, Mikulska 2023).

W 2014 roku, po aneksji Krymu przez Federacje Rosyjska, Unia Europej-
ska wprowadzila wobec tego pafistwa szereg sankcji. Nie przyniosto to jednak
zadnych realnych rezultatéw i nie powstrzymato Moskwy przed podjeciem
dalszych agresywnych krokéw (Kruk 2019). Do 2020 roku rosyjska strategia
energetyczna otwarcie opisywata energie jako narzedzie do realizacji polityki
wewnetrznej i zagranicznej. Pézniej fragmenty te zostaly usuniete z oficjal-
nych dokumentéw (Kohlenberg 2022). Jednak ani istnienie takich zapiséw,
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ani ich usuniecie nie miaty zadnego wplywu na rosnace uzaleznienie Unii
od rosyjskich weglowodoréw.

Dopiero w reakcji na rosyjska wojne napastnicza przeciwko Ukrainie
w 2022 roku Wspélnota wprowadzita zakaz importu z Rosji ropy naftowej
i niektérych produktéw ropopochodnych, transportowanych droga morska,
co stanowito okoto 90% importu tego produktu z Rosji do Europy (Rada Euro-
pejska 2024b). Jednak sankcje te s czesto omijane, a eksport weglowodoréw
wciaz przynosi Rosji znaczne zyski, dzieki ktérym moze ona finansowa¢
rozwéj swojego przemystu zbrojeniowego (Jawor 2023). Natomiast Unia
Europejska nie natozyta i nie planuje natozy¢ sankcji na rosyjskie paliwo
jadrowe (ESA 2023). Wynika to ze specyfiki wykorzystywanych w niekté-
rych unijnych panstwach reaktoréw, ktére s technologicznie dostosowane
jedynie do paliwa dostarczanego w wiekszosci przez Rosje.

W przypadku ropy naftowej i produktéw ropopochodnych udziat Rosji
w unijnym imporcie maleje od drugiego kwartatu 2022 roku. Mimo to dane
wskazuja, ze UE jest wciaz w znacznym stopniu uzalezniona od dostaw ro-
syjskich surowcéw energetycznych (Brodacki et al. 2023). W tym kontekscie
wskazane jest, aby panistwa cztonkowskie przyspieszyly transformacje ener-
getyczna w taki sposéb, aby Rosja nie mogla wykorzystywac weglowodoréw
i paliwa jadrowego jako narzedzi wywierania wptywéw na europejskie spo-
teczenistwa. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage to, ze paniistwo to funkcjonuje
w odmiennej od zachodniej kulturze politycznej. W zwigzku z tym nie mozna
wykluczyé, ze Rosja jest w stanie w kazdej chwili, bez wzgledu na koszty
finansowe i bez wczesniejszego sygnalizowania, wstrzymac zaopatrywanie
panstw Unii w surowce energetyczne. Moze to wywotaé chaos, niepokoje
spoteczne i straty gospodarcze, chociaz, w dalszej perspektywie, takie dziata-
nia zapewne spowoduja przy$pieszenie transformacji energetycznej. Jednak
istnieje réwniez ryzyko, ze, uniezalezniajac sie od Rosji, Wspélnota uzalezni
sie od innych panstw, ktére takze beda potencjalnie mogly wykorzystywaé
surowce energetyczne jako narzedzie wywierania wptywu.

Znaczenie surowcéw krytycznych
w polityce klimatycznej Unii Europejskiej

Przez surowce krytyczne rozumie sie te, ktérych niedobér moze powaznie
zaklécié dzialanie panistwa, zwlaszcza w kontekscie obronnoéci (Radwanek-
-Bak 2016: 243-244), a ich niedobér moze znaczaco zaburzyé funkcjonowa-
nie gospodarki lub integralno$¢ wspétczesnych systeméw przemystowych.
Natomiast surowce strategiczne to te, ktére majg kluczowe znaczenie dla
bezpieczenistwa narodowego, a ich zasoby wystepuja w znacznej czesci poza
granicami danego paristwa (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2023).
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Nalezy jednak zwrécié¢ uwage, ze wlaczenia danego surowca do grupy
strategicznych i/lub krytycznych zalezy od percepcji wartosci i ryzyka zwia-
zanego z danym surowcem w zaleznosci od kontekstu gospodarczego i bez-
pieczenistwa. Réwniez w przypadku Unii Europejskiej listy tych surowcéw
sg aktualizowane. Jednak bez wzgledu na formalny przydziat do danej grupy
surowcow, znaczna cze$¢ z nich jest kluczowa dla transformacji energetycznej
i osiggniecia celéw klimatycznych UE. Jednocze$nie zaklada sie, ze rozwdj
technologii zeroemisyjnych spowoduje wyktadniczy wzrost zapotrzebowania
na nie (Rada Europejska 2023). Wobec koniecznoéci odchodzenia od paliw
kopalnych i uniezalezniania sie pod wzgledem energetycznym od Federacji
Rosyjskiej istotne jest to, ze w przypadku niektérych surowcéw krytycznych
Europa jest uzalezniona od importu z zaledwie kilku panstw, szczegdlnie
z Chin, Turcji i Demokratycznej Republiki Konga (Komisja Europejska 2023b).
W przypadku UE ryzyka zwigzane z uzaleznieniem od zewnetrznych dostaw
surowcéw niezbednych do transformacji energetycznej wynikaja z uzalez-
nienie od skoncentrowanego w Chinach przemystu przetwérczego tych
surowcow.

Wiegkszos¢é obecnego wydobycia litu, niezbednego do produkcji samo-
chodéw elektrycznych, odbywa sie w Australii i Chile, przy czym 94% au-
stralijskiego wydobycia mineratéw zawierajacych ten pierwiastek trafia
do Chin w celu rafinacji. Podobng obserwacje mozna poczyni¢ dla kobaltu.
Demokratyczna Republika Konga, ktéra odpowiada za 75% globalnego wydo-
bycia kobaltu, eksportuje 99% swojej produkcji do Chin. Jednoczesnie Chiny
importuja 67% $wiatowego wydobycia rud manganu i eksportuja 70% glo-
balnej rafinacji tego pierwiastka. Daje to temu pafistwu pozycje monopolisty
jako najwiekszemu nabywcy surowcéw nierafinowanych i najwiekszemu
producentowi metali rafinowanych (Le Mouel, Poitiers 2023). O zaleznosci
Unii Europejskiej od importu w sektorze zielonych technologii §wiadczy
réwniez to, ze w 2022 roku ponad potowa powstajgcych turbin wiatrowych
i ponad 90% paneli stonecznych pochodzito z Chin (Eurostat 2023b). Jednak
nawet produkcja wewnatrzwspdlnotowa jest oparta na komponentach im-
portowanych z Chin. Co prawda, na terenie Unii wystepuja pierwotne zrédta
niektérych surowcéw, ale mozliwos¢ ich eksploatacji jest utrudniona ze
wzgledu na ograniczenia legislacyjne i technologiczne (Hacaga 2017: 48-49).

W celu zmniejszenia tej zaleznosci, w 2023 roku UE przyjeta akt o su-
rowcach krytycznych. Zaktada on, ze do 2030 roku import kazdego surowca
strategicznego i krytycznego z jednego panistwa trzeciego nie bedzie przekra-
czal 65% rocznego zapotrzebowania. Jednocze$nie europejski akt o surowcach
krytycznych zaktada, ze do 2030 roku co najmniej 10% rocznego ich zuzycia
w UE bedzie pochodzito z wydobycia, co najmniej 40% z przetwérstwa i co
najmniej 15% z recyklingu (Komisja Europejska 2023a).



[78] Krzysztof Kaczmarek

W perspektywie dlugoterminowej jednym z najwazniejszych, z wymie-
nionych sposobéw zmniejszenia zaleznosci od pierwotnych Zrédet surowcéw
krytycznych wydaje sie ich odzyskiwanie z odpadéw elektrycznych i zuzy-
tych sprzetéw elektronicznych (Sethurajan, van Hullebusch 2019). Jest to
o tyle istotne, Ze zielona transformacja opiera sie na surowcach wyczerpy-
walnych. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze wydobywanie i przetwarzanie mine-
ratéw zawsze wigze sie z wplywem na $rodowisko wynikajacym z niszczenia
ekosystemoéw, usuwania gleby oraz zuzycia wody, energii i chemikaliéw
(Manhart et al. 2019: 92). Jednak w dtugoterminowym ujeciu i w kontekscie
bezpieczenistwa energetycznego przejécie na zeroemisyjne technologie wy-
twarzania energii elektrycznej jest znacznie korzystniejsze niz korzystanie
z weglowodoréw kopalnych.

Uzaleznienie od importu surowcéw, niezbednych do zielonej transfor-
macji, stanowi istotne wyzwanie dla bezpieczenstwa i stabilnosci Wspélnoty.
Aby mdc skutecznie zarzadzaé ryzykiem z tym zwigzanym, niezbedne jest
opracowanie alternatywnych technologii opartych na dostepnych lokalnie
surowcach. Wymaga to réwniez zmian systemowych, poniewaz obecnie koszt
importu surowcéw jest znacznie nizszy od ich pozyskiwania z recyklingu
(Pommeret, Ricci, Schubert 2022).

Najwieksze obawy dotyczace bezpieczenistwa energetycznego Unii
w kontekscie transformacji energetycznej moze budzi¢ fakt, ze bez wzgle-
du na Zrédta surowcéw krytycznych wplyw na wszystkie globalne faricuchy
dostaw maja Chiny (Funaiole, Hart, Powers-Riggs 2023). Zatem w obecnej
sytuacji dywersyfikacja dostaw tych surowcéw wigze sie jedynie ze zmiang
taficucha dostaw, w ktérym i tak obecne sg Chiny. Jednoczesnie, ze wzgledu
na wyczerpywania sie zt6z weglowodoréw, paiistwo to réwniez bedzie zmu-
szone dokonaé transformacji energetycznej, co z pewnoscia zdestabilizuje
sytuacje na $wiatowych rynkach niektérych surowcéw.

Uniezaleznienie UE od panistw trzecich to przede wszystkim uniezalez-
nienie od importowanych surowcéw. W przypadku surowcéw krytycznych
mozna to osiggna¢ dzieki inwestycjom w technologie, ktére pozwolg wyko-
rzystywac surowce dostepne wewnatrz Wspdlnoty. Jest to istotne zwlaszcza
wobec napietej sytuacji miedzynarodowej i nieprzewidywalnych dziatan
podejmowanych przez Rosje. Cze$¢ surowcéw, ktére sg wykorzystywane do
budowy zeroemisyjnych zrédet energii, bedzie musiata zostaé zuzyta w prze-
mys$le zbrojeniowym. Nie mozna réwniez wykluczyé, ze w celu ostabienia
Zachodu Chiny, w porozumieniu z Rosja, ograniczg ich podaz na $wiato-
wych rynkach. W takim przypadku nastapi nie tylko wzrost cen, ale przede
wszystkim niedobér surowcéw krytycznych. To z kolei moze spowodowaé
powazne zakiécenia w podazy energii elektrycznej, co zaktéci normalne
funkcjonowanie panistw i spoleczenstw szeroko rozumianego Zachodu.
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Podsumowanie

Przejscie na odnawialne zrédia energii jest koniecznoscig. Dazenie do zbi-
lansowania emisji dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych z ich

absorbcja jest czescia szerszej strategii Unii Europejskiej, majacej na celu

osiggniecie neutralno$ci klimatycznej do 2050 roku. Przej$cie na odnawialne

zrédla energii i zmniejszenie zaleznosci od paliw kopalnych nalezy réwniez
postrzega¢ jako zwiekszenie bezpieczenistwa energetycznego Wspdlnoty
w kontekscie nieprzewidywalnych dziatan Federacji Rosyjskiej, bedacej jed-
nym z gléwnych dostawcéw weglowodoréw do Europy Zachodniej. Jednak
transformacja energetyczna wigze sie z wyzwaniami dotyczacymi uzalez-
niania sie Wspélnoty od importu, skoncentrowanych w zaledwie kilku pan-
stwach trzecich, surowcéw krytycznych, ktére sa niezbedne dla technologii

zeroemisyjnych. Stwarza to ryzyko dla bezpieczenistwa energetycznego i sta-
bilnosci Unii.

Weryfikacja hipotezy badawczej wskazuje, ze istnieje ryzyko nowe-
go typu zaleznosci, ktéra w perspektywie dtugoterminowej moze znacznie
ostabié stabilno$¢ i bezpieczenistwo Wspdlnoty. Aby temu przeciwdziataé,
Unia Europejska musi podja¢ szereg dziatan, takich jak dywersyfikacja zré-
det dostaw surowcéw krytycznych, inwestycje w technologie umozliwiajace
zwiekszenie recyklingu i wykorzystania lokalnych zasobéw oraz rozwdéj
alternatywnych technologii, ktére moga zmniejszy¢ zaleznos¢ od importo-
wanych surowcoéw.

Podsumowujac: proces dekarbonizacji w Unii Europejskiej jest kluczowy
dla przeciwdziatania zmianom klimatycznym i osiagniecia celéw klimatycz-
nych. Jednak aby zapewnié¢ dtugoterminowa stabilno$¢ i bezpieczenistwo
energetyczne, konieczne jest skupienie sie nie tylko na redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, ale takze na zarzadzaniu ryzykiem zwigzanym z nowym
typem zalezno$ci od importu surowcéw krytycznych. Dzialania te wymagaja
zintegrowanego podejécia i wspdtpracy na poziomie miedzynarodowym, jak
réwniez innowacji i inwestycji w zréwnowazony rozwdj.
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Streszczenie

Proces dekarbonizacji w Unii Europejskiej (UE), jako kluczowy element strategii
przeciwdziatania zmianom klimatycznym, napotyka na istotne wyzwania zwigzane
z bezpieczenistwem energetycznym i stabilno$cig regionu. Przejécie na odnawialne
zrédta energii i redukcja emisji gazéw cieplarnianych, choé niezbedne dla osiagnie-
cia neutralnoéci klimatycznej do 2050 roku, wigza sie z ryzykiem nowego rodzaju
zalezno$ci od importu surowcéw krytycznych, niezbednych dla technologii zeroemi-
syjnych. Surowce te sa obecnie skoncentrowane w kilku pafistwach i przetwarzane
niemal wytacznie w Chinach. Stwarza to ryzyko dla bezpieczernistwa energetycznego
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UE. W artykule analizowana jest strategia UE w zakresie dywersyfikacji Zrédet do-
staw, inwestycji w recykling oraz rozwdj alternatywnych technologii, ktére mogly-
by zmniejszy¢ zalezno$¢ od importu. Podkreslona jest potrzeba zintegrowanego
podejscia, obejmujacego wspélprace miedzynarodowsy i innowacje, aby zapewnié
dlugoterminowg stabilno$¢ i bezpieczenistwo energetyczne. Wyniki badan wskazuja,
ze cho¢ transformacja energetyczna jest konieczno$cia, wymaga ona skutecznego
zarzadzania ryzykiem zwigzanym z nowymi zalezno$ciami.

Trends and Challenges in the Pursuit of Decarbonisation: The Future of
Energy and Climate Policy in the European Union

Summary

The decarbonisation process in the European Union (EU), as a key element of the

strategy to combat climate change, encounters significant challenges related to en-
ergy security and regional stability. The transition to renewable energy sources and

the reduction of greenhouse gas emissions, although necessary to achieve climate

neutrality by 2050, involve the risk of a new type of dependence on the import of
critical raw materials necessary for zero-emission technologies. These raw materials

are currently concentrated in a few countries, with China as the dominant player.
This poses a risk to the EU’s energy security. The article analyzes the EU’s strategy
for diversifying supply sources, investing in recycling and developing alternative

technologies that could reduce dependence on imports. The need for an integrated
approach, including international cooperation and innovation, is highlighted to en-
sure long-term energy stability and security. Research results indicate that although
energy transformation is necessary, it requires effective management of the risks

associated with new dependencies.

Stowa kluczowe: dekarbonizacja, bezpieczefistwo energetyczne, surowce krytyczne,
Unia Europejska

Keywords: decarbonization, energy security, critical raw materials, European Union
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